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LimeCam - Effiziente Erfassung

von Beleuchtungs-installationen

LimeCam = Effiziente Erfassung von

Beleuchtungsinstallationen
Informativ: Lichtverteilung, Karten, Photos,

Datenbank der Lichtpunkte,

Koordinaten, Beleuchtungsstarken,

Photos der Lichtpunkte,

Analyse des Einsparungspotentials
Innovativ: Modernste Technik "

(Gps, Bildverarbeitung, =

Sensor-Fusion) ; [ =] s

; [ =]

Praktisch: Kein Absperren der Verkehrsflachen, . =

ein Fahrstreifen in einem Durchgang - =] E
Sicher: Messtechniker geschitzt im B E

Mess-Fahrzeug e _
Schnell: bis zu 200 Lichtpunkte / Std. E ﬂ- “'

a /f
Skalierbar: ProjektgréBe 100 — 10000 LP [=] 77 on
LimeCam erreicht eine Messkapazitat von bis zu 200

KUNDENNUTZEN Lichtpunkten pro Stunde und ist damit bis zu 20 mal

LimeCam ist eine innovative Lésung fir die schnelle
und kostenginstige Erfassung von bestehenden
Beleuchtungsinstallationen.

LimeCam wird auf ein Fahrzeug montiert und misst
bei Geschwindigkeiten von bis zu 80 km/h die
wichtigsten licht-technischen Merkmale der
Strassenbeleuchtung. Die Messung erfolgt bei
Dunkelheit mit dem normalen Verkehrsfluss, ein
Absperren der Verkehrsflachen ist nicht mehr nétig.
LimeCam erzeugt 2-dimensionale Lichtprofile der
Verkehrsflachen sowie eine detailreiche Datenbank
der erkannten Lichtpunkten.

Der Kunde erhélt die Ergebnisse in der Form von
Karten, Tabellen, aussagekréftigen Messberichten,
und GIS-Datenséatze auf einem digitalen Datentrager.

LimeCam stellt dem Kunden objektive Information
Uber den lichttechnischen  Zustands seiner
Installationen zur Verfigung. Der Kunde kann diese
Information far kostenmaBig glnstige
Entscheidungen uUber Investitionen in die Wartung,
Verbesserung, Erneuerung, und Qualitatssicherung
der Beleuchtungsinstallation nutzen.

schneller als herkdmmliche manuelle
Erfassungsmethoden. LimeCam eignet sich dadurch
hervorragend  zur  effizienten Messung von
weitldufigen Beleuchtungs-Installationen mit
mehreren 1000 Lichtpunkten, wie z.B. der gesamten
StraBenbeleuchtung einer Gemeinde.

Typische Anwendungsgebiete sind Messungen von
StraBenbeleuchtungen im Orts- und Stadtgebiet, auf
Landstrassen, Autobahnen und Parkpléatzen, sowie
Messungen der Beleuchtung in Bdilros, Hallen,
Industrieanlagen, Parks, und in Monumenten.

= Gesallsehit

B £ erax,\;;B ki

== g L2t
.~ ® By v
w18 L%ﬁﬁ“‘ | / ,/béL- : ib? o emnn
Fsess e
o
L]
152y ey 16E48, gn| oG a0t ndr

Fi Vrar, <16 b Longtude

OT - LimeCam - Brochure v3.3 De.doc




TECHNISCHE BESCHREIBUNG

LimeCam misst fir jeden Lichtpunkt eine einzigartige
Kombination von lichttechnischen KenngréBen und
Standortvariablen:

die GPS Koordinaten der Lichtquellen;
die Montagehdhe der Lichtquellen;
die 2-dimensionale Beleuchtungsstarke-
Verteilung (in Lux);
das Bestrahlungsstarke-Spektrum;

e erzeugt eine photographische Dokumentation der
Lichtpunkte.

LimeCam ist modular aufgebaut. Es besteht aus
einem robusten Trager (Mess-Balken), auf dem
LimeCam Module befestigt werden die verschiedene
KenngréBen der Beleuchtung messen. Alle
Messdaten werden integriert in eine gemeinsame
Datenbank zusammengefuhrt.

LimeCam Mess-Balken

Der Mess-Balken dient als Trager fir andere
LimeCam Module. Er wird mit 2 Saughalterungen am
Messfahrzeug befestigt und mit Hilfe von fixierbaren
Gelenken horizontal ausgerichtet.

Der Messbalken ist in der Standard-Konfiguration mit
Lichtsensoren, GPS Empféanger, Stromversorgung,
und zugehdériger Elektronik ausgestattet. Er steht in
mehreren Breiten zur Verfliigung und kann so
unterschiedlichen Anforderungen angepasst werden.

Abbildung 2: LimeCam Mess-Balken auf einem
Messfahrzeug.

LimeCam Kameras

Die LimeCam Kameras dienen zur Bestimmung der
Lichtpunkt-Gps-Koordinaten, der Lichtpunkt-
Montagehdhe, und zur photographischen
Dokumentation der Lichtpunkte. Kameras werden
entweder im Fahrzeug oder auf dem Mess-Balken
montiert.

Abbildung 3: LimeCam Kameras
LimeCam Mess-Logistik

Der LimeCam Mess-System ist auf einem Mess-
Fahrzeug montiert. Zur Messung féhrt das Mess-
Fahrzeug mit dem normalen Verkehrsfluss eine im
voraus geplante Route ab. Messungen kénnen bis zu
einer Geschwindigkeit von 80 km/h durchgefihrt
werden. Es ist nicht notwendig, die Messtrecke
abzusperren. Die Messung erfolgt wahrend der
Nachtstunden. Auf dem Fahrzeug montierte

Sensoren zeichnen die lichttechnischen GréBen und
die Position (GPS) auf. Zusatzlich zeichnen mehrere
kalibrierte Kameras eine Bildsequenz der Messtrecke
auf.

Abbildung 4: Messung der
Messpunktabstand ca. 50 cm.

Beleuchtungsstarke,

Abbildung 5: Ausschnitt aus dem Programm OT-
Track: Automatische Verfolgung (Tracking) von
Lichtpunkten in einer  Videosequenz mit
nachfolgender Berechnung der Lichtpunkt-Positionen
und Montagehéhen.

Zur Auswertung werden die Sensordaten und die
Bildsequenzen mit den eigens entwickelten Software
Programmen OT-Sensor und OT-Track analysiert,
und die gewinschten Berichte erstellt.
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LimeCam - Ubersichtsmessung

Die Ubersichtsmessung erzeugt 2-dimensionale

Abbildungen der Beleuchtungsstérke-Verteilung (Lux)
aller mit dem
Verkehrswege.

Messfahrzeug befahrenen

Abbildung 6: 2-D Beleuchtungsstarke-Verteilung

Die Positions-Genauigkeit / Wiederholbarkeit der
Licht-Profile  wird durch den Gps-Empfanger
bestimmt und ist immer besser als 1.5 Meter. Die
Beleuchtungsstarke Messung selbst erfolgt in einer
Ebene 80 cm Uber dem Fahrbahn-Niveau, aus dieser
wird die Beleuchtungsstarke auf Fahrbahn-Niveau
néherungsweise errechnet (mithilfe einer
angenommenen durchschnittlichen Lichtpunkthéhe).

Die Messdaten werden nach der Messung
automatisch ausgewertet. Ein aussagekraftiger
Messbericht stehen bereits am Tag nach der
Messung zur Verfagung.

Lieferumfang:

Messbericht (PDF)
Abbildungen der gemessenen Beleuchtungs-
starken (JPG), Kartenformat AO - A4, 600 dpi, bei
Bedarf hinterlegt mit Karten oder Luftbildern

e Liste der Beleuchtungsstarke-Maxima
Datei der Messdaten (CSV)

LimeCam - Detailmessung

Die Detailmessung verfeinert die Ubersichtsmessung
und erzeugt eine Datenbank aller auf der
Messstrecke identifizierten Lichtpunkte mit wichtigen
lichttechnischen KenngréBen:

Bei der Detailmessung wird der Messbalken
zusatzlich mit Gps-synchronisierten, kalibrierten
Kameras ausgeristet. Lichtpunkt-Gps-Koordinaten
und Lichtpunkt-Montagehdéhen werden aus Bild-
Sequenzen mit Methoden der Photogrammetrie
errechnet. Photos der Lichtpunkte werden in die

Datenbank eingetragen. Bei Bedarf wird ein
Bestrahlungsstarke-Spektrum  jedes Lichtpunktes
gemessen.
Lieferumfang:

Detaillierter Messbericht (PDF)
Liste der identifizierten
lichttechnischen Kennwerten

e Abbildungen der gemessenen Beleuchtungs-
starken und mit Lichtpunkten (JPG),
Kartenformat A0 - A4, 600 dpi, bei Bedarf
hinterlegt mit Karten oder Luftbildern.

e Datei der Messdaten (CSV)

Lichtpunkte — mit
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Abbildungen 7 und 8: Auszige aus einem LimeCam
Messbericht. Die Abbildungen zeigen eine Lichtpunkt
Ubersicht sowie eine Seite mit Details aller erfassten
KenngroBen sowie Diagramme und Fotos eines
ausgewahlten  Lichtpunktes (L-15 der oben
abgebildeten Mess-Serie).
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@omm- Tracker

Tl LimeSpec Messprotokoll Ret.

Kunde  In-house

Seite 350f82

Strecks  Richard Strauss Str.

Lichtpunkt L- 15

F |Name Wert Bemerkungen
Geogr. Breite 48,1403801 deg Emor= +- 033m
Geogr. Lange 16,3421566 deg Emor=+- 011m
Geogr. Hohe 20157 m Emor= +/- 543m
Lichtpunkt Hohe 8,80m Emor= +- 0,13 m
Distanz abs. 543,84 m gefah Strecke seit Messbeginn
Distanz rel. 26,94 m Distanz zum vorigen Lichtpunkt
Geschw. 47,66 km/h
Beleuchtungsstarke 4,04 Lux Wert korrigiert for Messaufbau (korr = 0,786)
Bestr starke IR 0,0 micraW/m2_nm
Bestr starke Rot 32,4 microW/m2.nm
Bestr stirke Grin 43,2 microW/m2.nm
Bestr.stirke Blau 17,4 microW/m2.nm
Beleuchtungsstarke Diagramme des Lichtpunktes (n= 4)
Ref = M-18 Ref = M-94 Ref = M-213 Ref = M-291
Zeit = 22:22:33 Zeit = 22:25:45 Zeit = 22:30:43 Zeit = 22-33:39
Dist = 5.83m Dist = 2,53 m Dist = 619 m Dist = 5,85 m
Imax = 6,56 Lux Imax = 6,47 Lux Imax = 3,65 Lux Imax = 3,86 Lux
il a | : NG DU PR ) T UL [ VR WU TURER T |

Photos des Lichtpunktes (n=4)
Ref = P-23 Ref = P-211 Ref = P-287
Zeit = 22:25:43 Zeit = 22:30:42 Zeit = 22:33:38
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KONTAKT
Fir weitere Informationen wenden sie sich bitte an:

Wolf Technologieberatung - Object-Tracker
ElisabethstraBBe 4, 2380 Perchtoldsdorf, Austria
Email: office@object-tracker.com

Web: www.object-tracker.com
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