2014

Welcome

LightWatcher Data Recorder

Luzian Wolf

Wolf Technologieberatung (Object-Tracker)
Vienna, Austria

LightWatcher Data Recorder



LightWatcher Data Recorder

« Small, portable instrument for lab- and field measurements

« Measures 12 important ambient variables of the working
environment of test subjects
« Application areas: Studies of biological rhythms, sleep-wake

cycles, level of activity and well-being, work medicine, shift
work, light therapy, architecture, design of work places.
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LW — Components @

The LW system consists of the following components:
1. LW Data Recorder

2. LW anatomical mounts

3. LW software (OT-Sensor)

4. LW analysis und reporting tool [~

2014 LightWatcher Data Recorder 3



LW Data recorder — Characteristics 1 @

Measures 12 important ambient variables:

* llluminance (Lux),

 Irradiance (IR-, red-, green-, blue-, UV-light),

* Accelerations (x,y,z — directions)

« Temperature, barometric pressure, rel. humidity

e 20x50x 10 mm

« 12 grams

« 256.000 data records
« USB interface
 Li-polymer battery
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LW Data recorder — Characteristics 2 @

* Recording intervall: 0.5 seconds to 30 minutes
« Acceleration: 30 measurements per second
 Measurement interval 1 second -> 3 days
 Measurement interval 10 seconds - 1 month
« 1-button operation, scheduler

« Charge time 1.5 hours, standby time 3 months
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LW Data recorder — Characteristics 3

« Dynamic gain adjustment

* Range for light measurements: 5 — 6 decades
« Spectral width of optical filters : 70 - 100 nm

« Optical axis : longitudinal direction of housing
« Aperture : Cosine, half-angle ~75 deg
 PTFE (Teflon) window
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LW Data recorder — Characteristics 4 @

Class 1 medical device
Housing: polished aluminium, Teflon
Disinfektion with, e.g.:
Mikrozid AF Liquid ™ |
Antiseptica Kombi ™ 0.5 %,
Antiseptica Kombi ™ Liquid / Spray)
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LW Data recorder - Specifications 1 @D

Nr Variable Range Res. Unit

1 [lluminance 0.0 to 100000 0.1 Lux

2 Irradiance IR light 860 nm 0.0 to 2000 0.01 mW/m2.nm
3 Irradiance red light 620 nm 0.0 to 3000 0.01 mW/m2.nm
4 Irradiance green light 540 nm 0.0 to 3000 0.01 mW/m2.nm
5 Irradiance blue light 460 nm 0.0 to 3000 0.01 mW/m2.nm
6 Irradiance UV light 350 nm 0.0 to 2000 0.01 mW/m2.nm
7 Temperature -50 to +80 0.01 deg C

8 Barometric pressure 0.0 to 1500 0.1 hPa

9 Rel. humidity 5 to 98 0.3 %o

10 Acceleration X -3.0 to +3.0 0.01 g

11 Acceleration Y -3.0 to +3.0 0.01 g

12 Acceleration Z -3.0 to +3.0 0.01 g

13 Activity index 0.0t0 10.0 0.01 g
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RELATIVE SENSITIVITY (%)

LW Data recorder - Specifications 2
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LW Data recorder — Functional diagram
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LW - Anatomical mounts @
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LW - Software

Many useful functions:
onfiguration of the data recorder
Calibration of sensors
Online check of correct function
D
D

ownload of recorded data to PC
Isplay, processing, editing, and archiving of data
Statistical analysis and reports (.doc, .pdf
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LW - Software
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LW - Software
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LW — Data analysis and reporting tool 1

Meta data

LightWatcher Messbericht

2014

Free configurable, generated automatically

Statistical analysis
Charts and graphical representations of data
.doc and .pdf format
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LW — Data analysis and reporting tool 2

LightWatcher Messhericht

Dieser Bericht beschreibt die Ergebnisse derim nachfolgendenAbschnittndher spezifizierten
Messaufgabe. Die Datenaufnahme wurde mit dem ‘LightWatcher Personal Datenrekorder des
Unternehmens Cbject-Tracker durchgefiihit und mit dem Programm'OT-Sensor ausgewertet

Zusammenfassung
Mame Beschreibung
Mame des Berichts T-Days - LightWatcher Messbericht
Daturn des Berichts 2014-03-10 1215
Auftraggeber Name L.Walf,
Auftraggeber Email luzian wolf@object-tracker.com
Auftraggeber Telefon 0664-73449967
Durchfihrung Lvolf
VersuchspersonMame nong
VersuchspersonMummer
VersuchspersonAlter
MessgerdtNummer 0oaz2
Messgeradt Tragevorrichtung Platform
Messgerdt Ausrichtung Z-up
Einsatzort Perchioldsdorf
Anmerkungen Das WMessgeragt war horizontalin 5-Richtung ausgerichtet

Diagramme - Licht

Der Lightwatcher Datenrekorder misst die Beleuchtungsstarke (Lux) und die Bestranlungsstarke
in5 spektralen Bandern (Ultraviclett, Blau, Griin, Rot, Infrarot) lber einen Zeitraumvon Tagen
bis Wochen. Die nachfolgenden Diagramme stellen die aufgezeichneten Daten in verschiedenen
Formaten dar.

1 Spcclrd Scnstm‘y numl-acd
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Abbildung der spektralen Empﬁnd\lchkeltderF'hotodloden.

o 10000 00 Eo) #0000 o000 000
Sangie

Abbildung der gemessenen Beleuchtungsstarke (Lux) als Funktion der Zeit. Die schwarze Kurve
zeigt die Ergebnisse der Messung miteiner Photodiode mit v-Lambda Charakteristik (die
spekirale Empfindlichkeit der Photodiode entspricht ungefahr jener des menschlichen Auges).
Die graue Kurve zeigt Schitzwerte der Beleuchtungsstarke, die aus einer linearen Kombination
der Messungen mit den Rot-, Griin-, und Blau-Photodioden errechnetwurden.

i [Rwr—
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| \ |
LSS e

Abbildung der gemessenen Bestrahlungsstarke in 5 spekiralen Bandem (Infrarot, Rot, Grun
Blau, U).
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LW — Data analysis and reporting tool 3

dayl = 14-Febr2014 Ihurrinance
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Abbildung der gemessenen Beleuchtungsstarke (Lux) als Funktion der Zeitin einem
Rasterdiagramm. Dieses Diagrammdient der anschaulichen Darstellung von langeren
Messzeitrdumen (Tage, Wochen). Jede Zeile zeigt einenZeitabschnittvon 24 Stunden (oder 48
Stunden). Die gemessenen Beleuchtungsstarken sind logarithmisch skaliert und werden als
Grauwert dargestellt
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Figure: Physical activity index of the testperson as a function of time. The activity index is
calculated asthe absolute value of acceleration changes in x-, y-, and z-direction.
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Figure: Physical activity index of the test personin a raster chart.
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LW — Data analysis and reporting tool 4 @D
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LW — Data analysis and reporting tool 5
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dayl = 07-Jul-2003
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LW — Application areas @D

« Studies of biological rhythms,

« Studies of sleep-wake cycles,

« Studies of level of activity and well-beeing,
« Studies on the effect of shift work,

 Light therapy of seasonal depression,

« Architecture and light design,

« Work medicine, design of work places,
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Projekt partners, Thank you very much ! @D

« LMU Munchen (Prof. Till Roenneberg, Dorothe Fischer, Joana
Mehlmann, Celine Vetter, ...)

« Univ. Groningen (Dr. Marijke Gordijn, Dr. Maan van de
Werken, Dr.Marina Gimenez, Dr. Thomas Kantermann)

« Univ. Basel (Prof. Anna Wirz-dustice, Prof. Christian Cajochen,
Dr. Vitaliy Kolodyazhniy, ...)

« Univ. Lyon (Dr. Howard Cooper, Dr. Claude Gronfier)
« Osram Minchen (Dieter Lang)

« Philips NL (Luc Schlangen)

... Numerous users
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Information

luzian.wolf@object-tracker.com
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